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Une pompe pour pomper des medicaments liquides 
est presentee avec des boucles de suture (20) co-etendues 
avec la surface exterieure (22) de la pompe. Au moins un 
enfoncement (42) est forme a la surface exterieure de la 
pompe. Un fil de fer co-etendu avec les dimensions exte- 
rieures de la pompe passe pardessus I'enfoncement en for- 
mant un espace entre le fil de fer et la surface exterieure de 
la pompe dans I'enfoncement. Le fil de fer forme une boucle 
de suture. Lorsqu'un chirurgien suture la pompe en place 
dans une poche de tissu, il place une suture entre le fil de 
fer et la surface exterieure dans I'enfoncement pour fixer la 
pompe. En variante, des enfoncements sont crees dans une 
pompe et un materiau souple est place et rattache dans 
I'enfoncement. Une suture peut-etre placee a travers le ma- 
teriau souple et le tissu du patient dans une poche. 
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POMPE POUR PRODUITS PHARMACEUTIQUES AVEC BOUCLES DE 
SUTURE AFFLEURANT A LA SURFACE EXTERIEURE 

La presente invention concerne un appareil pour 
distribuer des produits pharmaceutiques liquides, des 
medicaments ou d'autres liquides therapeutiques a un 
endroit souhaite a l'interieur du corps humain et 
5 concerne plus particulierement des moyens pour fixer un 
tel dispositif a l'interieur d'une poche de tissu ou a 
un autre endroit similaire dans le corps. 

L'art anterieur a suivi un certain nombre 

10 d'approches pour la distribution de substances 
medicales dans le corps. Un procede particulierement 
efficace a consiste a implanter un reservoir de 
substances medicales liquides et une pompe dans le 
corps d'un patient. Le reservoir et la pompe sont 

15 connectes a un catheter qui distribue la substance 
medicale liquide a un endroit souhaite dans le corps. 

Un certain nombre de reservoirs, de pompes et de 
combinaisons de reservoirs et de pompes a ete 
developpe. Par exemple, le brevet americain n°3.527.220 

20 montre un distributeur de produits pharmaceutiques 
implantable qui fonctionne avec un reservoir souple 
rechargeable et une pompe a rouleaux qui est entrainee 
par un aimant situe a l'exterieur du corps. Le brevet 
americain n° 3.951.147 montre un reservoir compose d'un 

25 soufflet enferme dans un logement. Le contenu du 
reservoir est mis sous pression par un liquide 
f luorocarbone qui se trouve dans l'espace entre le 
logement et le soufflet. L'unite distribue en continu 
le liquide jusqu'a un endroit du corps a travers un 

30 tube capillaire. 
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Le brevet americain n°4.146.029 montre un 
distributeur qui distribue des produits pharmaceutiques 
d'une maniere predeterminee qui peut etre quelque peu 
modifiee par des moyens externes au corps. Un 
5 dispositif de poiapage a piston et soufflet est utilise 
pour distribuer le produit pharmaceutique . 

D'autres pompes et reservoirs sont montres dans le 
brevet americain n°4 . 931 . 050, publie le 5 juin 1990 par 
Samir F. Idriss, intitule "Constant Pressure Variable 

10 Flow Pump"; le brevet americain n°4.838.887, publie le 
5 juin 1990 par Samir F. Idriss, intitule "Programmable 
Valve Pump"; le brevet americain n°4.714.462, publie le 
5 juin 1990 par Robert A. DiDomenico, intitule 
"Positive Pressure Programmable Infusion Pump"; le 

15 brevet americain n°4.714.462, publie le 5 juin 1990 par 
Samir F. Idriss, intitule "Passive Shuttle Metering 
Device For Implantable Drug Delivery System"; et le 
brevet americain n°5.176.641, publie le 5 janvier 1993 
par Samir F. Idriss, intitule "Implantable Drug 

20 Infusion Reservoir Having Fluid Impelling Resilient 
Foam Member" . 

D'autres pompes et reservoirs sont montres dans le 
brevet americain n°5 . 575 . 770, publie le 19 novembre 
1996 par Gerald S. Melsky et Bradley J. Enegren, 

25 intitule "Implantable Drug Infusion System With Safe 
Bolus Capability"; le brevet american n°4.978.338, 
publie le 18 decembre 1990 par Gerald S. Melsky et 
Frank R. Prosl, intitule "Implantable Infusion 
Apparatus"; le brevet americain n° 5.908.414, publie le 

30 ler juin 1999 par Karl-Heinz Otto, Manfred Wieland, 
Hans Baumann et Jorg-Roger Peters, intitule 
"Implantable Infusion Pump"; et le brevet americain 
n°5.769.823, publie le 23 juin 1998 par Karl-Heinz 
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Otto,- intitule "Implantable Infusion Pump". 



Un systeme a reservoir et pompe pour stocker et 
distribuer des medicaments liquides a un endroit 
souhaite dans le corps est montre schematiquement sur 
la figure 1, generalement indique par 10. Le systeme 10 
comporte une pompe 12 qui stocke et distribue des 
medicaments liquides. Un catheter 14 est connecte a la 
pompe 12 et transporte le medicament liquide de la 
pompe 12 a un endroit souhaite dans le corps. La pompe 
12 et le catheter 14 sont implantes dans le corps. 

La pompe 12 comporte typiquement un diaphragme 
primaire 16 a travers lequel un produit pharmaceutique, 
un liquide ou un autre medicament est place dans la 
pompe 12. La pompe 12 peut aussi avoir un diaphragme 
bolus 18 a travers lequel une injection en bolus d'un 
produit pharmaceutique, d'un liquide ou d'un autre 
medicament, peut etre administree au patient a travers 
le catheter 14. 

La pompe 12 est typiquement implantee_ dans le 
corps en creant une poche dans le tissu du patient et 
en plagant la pompe dans la poche. La poche se trouve 
souvent sous la peau dans 1 ' abdomen sous la cage 
thoracique. II est important que la pompe 12 reste dans 
la poche de facon a ne pas se deplacer et qu'elle 
maintienne une orientation souhaitee de fagon a ne pas 
se separer du catheter 14. A cet effet, la pompe 12 est 
souvent suturee dans la poche au tissu environnant. De 
cette maniere, la pompe 12 ne peut pas bouger a 
l'interieur de la poche. 
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Pour faciliter la suture, comme le montrent les 
figures 2-4, une serie de boucles de suture 20 est 
placee a l'exterieur de la pompe 12. Ces boucles de 
suture 20 sont typiquement realisees en fils de fer qui 
5 sont fixes a la surface exterieure 22 de la pompe 12 a 
chaque extremite 24 de chaque boucle de suture 20 par 
des moyens tels que le soudage. Par consequent, les 
boucles de suture 20 sont rattachees a la surface 
exterieure 22 de la pompe 12 a chaque extremite 24 de 

10 la boucle de suture 20 et s'etendent sur une petite 
distance depuis l'exterieur de la pompe 12 entre les 
extremites 24 de la boucle de suture 20. Par 
consequent, un espace 26 se forme entre la surface 
exterieure 22 et les boucles de suture 20. 

15 Apres avoir place la pompe 12 dans la poche "A" 

(figure 5), le chirurgien place une suture a travers le 
tissu et a travers 1' espace 26 forme entre la surface 
exterieure 22 et la boucle de suture 20 et fait un nceud 
pour fixer la pompe dans une position fixe par rapport 

20 a la poche. Etant donne que la suture est placee entre 
la surface exterieure 22 et la boucle de suture 20, la 
suture est obligee de rester dans l'espace 26. Par 
consequent, au moment oil le chirurgien resserre la 
suture et fait le nceud, la suture est amenee en 

25 engagement serre avec la boucle de suture 20 de maniere 
a ce que la pompe soit positionnee solidement. 

Un probleme lie a cette configuration est que les 
boucles de suture 20 s'etendent en s'eloignant de la 
surface exterieure 22 de la pompe 12. Par consequent, 

30 les dimensions finales de la pompe 12 avec les boucles 
de suture 20 sont agrandies par rapport aux dimensions 
de la surface exterieure 22 de la pompe 12 elle-meme. 
Ceci necessite alors la creation d'une poche legerement 
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plus grande pour contenir la pompe 12 avec les boucles 
de suture 20 que ce qui serait necessaire si la pompe 
12 sans les boucles de suture 20 etait utilisee. En 
outre, les boucles de suture 20 qui depassent se 
5 plantent parfois dans, et irritent le tissu de la poche 
entourant les boucles de suture 20. Ces problemes 
doivent etre resolus. 

Une pompe pour pomper des produits 
pharmaceutiques, des medicaments ou d'autres liquides 

10 est presentee dans un mode de realisation comportant 
des boucles de suture co-etendues avec la surface 
exterieure de la pompe. Au moins, un enfoncement est 
forme dans la surface exterieure de la pompe. Une 
boucle de suture, de preference sous la forme d'un fil 

15 de fer, co-etendu avec les dimensions exterieures de la 
pompe passe pardessus 1 ' enfoncement en formant un 
espace entre le fil de fer et la surface exterieure de 
la pompe dans 1 1 enfoncement . Dans cette position, le 
fil de fer forme une boucle de suture. Lorsqu'il suture 

20 la pompe de la presente invention en place dans une 
poche de tissu ou a un autre endroit similaire, le 
chirurgien place une suture entre le fil de fer et la 
surface exterieure de la pompe dans 1 ' enfoncement pour 
fixer la pompe. 

25 Dans un mode de realisation alternatif, des 

enfoncements sont crees dans une pompe et un materiau 
souple est place dans les enfoncements et rattache a 
ceux-ci. Une suture peut alors etre placee a travers le 
materiau du materiau souple et le tissu du patient dans 

30 une poche dans le tissu du patient pour poser la pompe 
dans la poche. 

II est done un objet de la presente invention de 
prevoir une pompe qui peut etre suturee dans une poche 
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de tissu ou a un autre endroit similaire dans le corps 
ou la pompe ne presente pas de protuberances 
substantielles a partir de sa face exterieure pour 
faciliter la suture de la pompe a 1' endroit souhaite. 
5 II est un autre objet de 1' invention de prevoir un 

systeme pour faciliter la suture de la pompe en place a 
un endroit souhaite qui est relativement facile a 
f abriquer . 

Ceux-ci ainsi que d'autres objets de 1' invention 
10 apparaitront clairement d'apres la description de 
1' invention contenue ici et plus particulierement 
d'apres la description en conjonction avec les dessins 
qui y sont annexes. Dans toute la description, lorsque 
l'on s'y refere, les memes elements sont references par 
15 les memes numeros de reference. 

Les avantages de la presente invention 
ressortiront mieux en se referant a la description 
detaillee suivante et aux dessins annexes, ou : 

la figure 1 est une vue schematique d'une pompe et 
20 d'un catheter typiques; 

la figure 2 est une vue de dessus d'une pompe pour 
produits pharmaceutiques avec une serie de boucles de 
suture de l'art anterieur; 

la figure 3 est un plan de coupe lateral de la 
25 pompe pour produits pharmaceutiques et des boucles de 
suture de la figure 2; 

la figure 4 est un plan de coupe lateral partiel 
de la pompe pour produits pharmaceutiques et des 
boucles de suture de la figure 2; 
30 la figure 5 est une vue en perspective de la pompe 

pour produits pharmaceutiques des figures 2 - 4 au 
moment ou elle est placee dans une poche de tissu; 
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la figure 6 est une vue de dessous d'une pompe 
pour produits pharmaceutiques avec les boucles de 
suture de la presente invention; 

la figure 7 est une vue en coupe laterale de la 
pompe pour produits pharmaceutiques et des boucles de 
suture de la figure 6; 

la figure 8 est une vue de dessous rapprochee de 
la pompe pour produits pharmaceutiques et des boucles 
de suture de la figure 6; 

la figure 9 est une vue en perspective decoupee 
d'une partie de la pompe pour produits pharmaceutiques 
et des boucles de suture de la figure 6 en montrant les 
boucles de suture; 

la figure 10 est une vue en perspective decoupee 
d'une coupe transversale de la pompe pour produits 
pharmaceutiques et des boucles de suture de la figure 
6; 

la figure 11 est une vue en perspective de la 
pompe pour produits pharmaceutiques et des boucles de 
suture de la figure 6; 

la figure 12 est une vue laterale en coupe d'un 
mode de realisation alternatif de la pompe pour 
produits pharmaceutiques et des boucles de suture de la 
figure 6; 

la figure 13 est une vue de dessous d'un mode de 
realisation alternatif de la pompe pour produits 
pharmaceutiques et des boucles de suture de la figure 
6; 

la figure 14 est une vue de dessous d'un mode de 
realisation alternatif de la pompe pour produits 
pharmaceutiques et des boucles de suture de la figure 
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la figure 15 est une vue de dessous d'un mode de 
realisation alternatif de la pompe pour produits 
pharmaceutiques et des boucles de suture de la figure 
6; 

5 la figure 16 est une vue laterale en coupe des 

modes de realisation alternatifs de la pompe pour 
produits pharmaceutiques et des boucles de suture des 
figures 13- 15; 

la figure 17 est une vue en perspective d'un mode 
10 de realisation alternatif de 1 ' invention; 

la figure 18 est une vue en perspective d'un mode 
de realisation alternatif de la pompe pour produits 
pharmaceutiques et des boucles de suture de 
1 ' invention; 

15 la figure 19 est une vue en perspective d'un autre 

mode de realisation alternatif de la pompe pour 
produits pharmaceutiques et des boucles de suture de 
1 ' invention; 

la figure 20 est une vue en perspective d'un autre 
20 mode de realisation alternatif de la pompe pour 
produits pharmaceutiques et des boucles de suture de 
1' invention. 

En se referant maintenant aux figures 6 - 11, une 
pompe pour produits pharmaceutiques 12 integrant la 

25 presente invention est montree. Comme il apparait, la 
pompe 12 a une surface exterieure 22, un axe interieur 
28 et un axe central 30. Dans le mode de realisation 
montre sur les figures 6 - 11, la pompe 12 est realisee 
substantiellement en forme de disque. De ce fait, la 

30 surface exterieure 22 comporte une paroi laterale 32 et 
une surface inferieure 34 connectee a la paroi laterale 
32 par un bord inferieur 36 qui fait la transition 
entre la paroi laterale 32 et la surface inferieure 34. 
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Dans ce mode de realisation, la surface exterieure 22 
comporte egalement une surface superieure 38 connectee 
a la paroi laterale 32 par un bord superieur 40 qui 
fait la transition entre la paroi laterale 32 et la 
5 surface superieure 38. Dans ce mode de realisation, la 
paroi laterale 32 est en gros equidistante de I'axe 
central 30. 

Bien que la pompe 12 soit montree comme ayant la 
forme d'un disque pour illustrer la presente invention, 

10 ceci n'est pas une necessite pour la presente 
invention. En fait, une forme quelconque pour la pompe 
12 peut mettre en oeuvre la presente invention du moment 
que la pompe 12 dispose d'une surface exterieure 22. 
Dans les pompes qui ne sont pas en forme de disque, 

15 l'axe central 30 indique simplement le centre 
approximatif de la pompe 12. 

Dans la presente invention, la surface exterieure 
22 de la pompe 12 contient au moins un enfoncement 42 
qui s'etend vers l'interieur depuis la surface 

20 exterieure 22 en direction de l'interieur 28. Dans le 
mode de realisation prefere, plusieurs enfoncements 42 
se trouvent a des endroits sur la surface exterieure 22 
dans le but de former des connexions de suture entre la 
pompe 12 et le tissu entourant la pompe 12 lorsque la 

25 pompe 12 est implantee. Par exemple, la figure 6 montre 
ces enfoncements 42 espaces de fagon egale autour de la 
surface exterieure 22. Un nombre plus grand ou plus 
petit d' enfoncements 42 peut etre utilise comme 
souhaite, comme le montrent les figures 13 - 15, pour 

30 ne montrer que quelques variantes, et les enfoncements 
42 peuvent egalement etre espaces de fagon inegale. 

Les enfoncements 42 sont de preference des 
enfoncements peu profonds dans la surface exterieure 22 
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formant une surface d' enfoncement 44. Dans le mode de 
realisation montre sur les figures 6-11, les 
enfoncements 42 sont formes dans le bord inferieur 36 
ou la paroi laterale 32 de la pompe 12 fait la 
5 transition avec la surface inferieure 34 de la pompe 
12. Dans le mode de realisation montre sur les figures 
6-11, la surface d' enfoncement 44 est convexe par 
rapport a l'interieur 28 de la pompe 12. En variante, 
la surface d' enfoncement 44 peut etre concave par 

10 rapport a l'interieur 28 de la pompe 12, comme le 
montre la figure 12 ou peut avoir toute autre forme du 
moment qu'il existe un espace entre la surface 
d' enfoncement 44 et la surface exterieure 22. 

Les enfoncements 42 peuvent aussi etre formes dans 

15 le bord superieur 40 ou la paroi laterale 32 fait la 
transition avec la surface superieure 38 de la pompe 
12. En variante, les enfoncements 42 peuvent aussi etre 
formes directement dans la paroi laterale 32, la 
surface inferieure 34 ou la surface superieure 38 de la 

20 pompe 12. Lorsque les enfoncements 42 sont formes dans 
la surface inferieure 34 ou la surface superieure 38, 
les enfoncements 42 peuvent s'etendre seulement sur une 
courte distance en direction de l'axe central 30 de la 
pompe 12, comme le montrent les figures 6-11, ou 

25 peuvent s'etendre sur une distance significative en 
direction de l'axe central 30 de la pompe 12, comme le 
montre la figure 16. 

Comme expose ci-dessus, les enfoncements 42 
peuvent avoir une forme quelconque du moment que la 

30 surface d' enfoncement 44 est deplacee en direction de 
l'interieur 28 de la pompe 12 a partir de la surface 
exterieure normale 22 de la pompe 12. Par exemple, les 
enfoncements 42 peuvent avoir la forme d ' enfoncements 
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hemispheriques ou d' enf oncements en forme de disque 
tronque pour ne nommer que quelques configurations 
possibles en plus des enfoncements de type cuvette 2 
montres sur les figures 6-11. Quelle que soit la forme 
5 des enfoncements 42, la fonction principale des 
enfoncements 42 consiste a former un enf oncement peu 
profond a partir de la surface exterieure 22. De cette 
maniere, la surface exterieure 22 reste 
substantiellement inchangee au niveau de ces dimensions 

10 brutes, comportant simplement une serie d' enf oncements 
peu profonds qui forment les enfoncements 42. 

Une boucle de suture 4 6 s'etend a travers l'espace 
dans la surface exterieure 22 cree par 1 ' enf oncement . 
La boucle de suture 46 est co-etendue avec la surface 

15 exterieure 22 qui entoure 1 1 enf oncement 42. "Co-etendu" 
signifie que la boucle de suture 46 se trouve a 
l'endroit ou la surface exterieure 22 aurait ete si les 
enfoncements 42 n'avaient pas ete formes dans la 
surface exterieure 22. De cette maniere, les boucles de 

20 suture 46 affleurent substantiellement a la surface 
exterieure 22 et les dimensions de la pompe 12 ne sont 
pas agrandies de fagon significative, ni meme agrandies 
du tout, par l'ajout des boucles de suture 46. 

Les boucles de suture 46 sont de preference 

25 fabriquees en fil metallique . Dans un mode de 
realisation, les boucles de suture 46 sont placees 
individuellement en travers des enfoncements 42 par 
soudage ou en fixant autrement les extremites 48 d'un 
court morceau de fil de fer a la surface exterieure 22 

30 a travers chaque enfoncement 42. Les boucles de suture 
46 peuvent aussi etre fabriquees en matiere plastique, 
composite ou toute autre matiere capable de s'etendre 
sur les enfoncements 42 et pouvant etre rattachee a la 
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surface exterieure 22 et etant suf f isamment forte pour 
permettre a un chirurgien de suturer autour de la 
boucle de suture 4 6 pour fixer la pompe 12. 

En variante, comme le montre la figure 17, un seul 
5 fil de fer plus long 50 peut etre pose sur la surface 
exterieure 22 de sorte que le fil de fer 50 traverse 
l'espace cree par chaque enf oncement 42. Ce fil de fer 
plus long 22 est alors soude ou connecte autrement a la 
surface exterieure 22 pour le maintenir dans une 

10 relation fixe par rapport a la surface exterieure 22 et 
aux enforcements 42. 

Independamment du mode de realisation de la boucle 
de suture 46 decrite ici selon 1' invention, un espace 
52 est cree entre la boucle de suture 46 et la surface 

15 d' enfoncement 44 de 1 ' enfoncement 42. II permet au 
chirurgien de placer une suture entre la boucle de 
suture 46 et la surface d 1 enfoncement 44 pour maintenir 
la pompe 12 en place dans une poche dans le tissu. 

Bien que les boucles de suture 46 decrites ci- 

20 dessus et montrees sur les figures 6-17 aient ete 
essentiellement horizontales, les boucles de suture 46 
ne sont pas necessairement horizontales. Par exemple, 
comme le montrent les figures 18 et 19, les boucles de 
suture 46 peuvent etre verticales ou diagonales, 

25 respectivement . En outre, les boucles de suture 
individuelles 46 peuvent etre horizontales, verticales 
ou diagonales, independamment de la configuration des 
autres boucles de suture 46 sur la meme pompe 12. 
Quelle que soit la configuration des boucles de suture 

30 46, le secret des boucles de suture 46 est que les 
boucles de suture 46 sont substantiellement co-etendues 
avec la surface exterieure 22 de la pompe 12 et qu'un 
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espace 52 est cree entre la boucle de suture 46 et la 
surface d' enfoncement 44 de 1 ' enf oncement 42. 

Dans les modes de realisation presentes ci-dessus 
qui disposent d'une boucle de suture 46, une seule 
5 boucle de suture 46 individuelle pour chaque 
enfoncement 42 a ete presentee. Cependant, il fait 
partie du domaine de 1' invention d' avoir plus d'une 
boucle de suture 46 au niveau d'un seul enfoncement 42 
comme souhaite. 

10 Dans un autre mode de realisation alternatif, 

comme le montre la figure 20, les enf oncements 42 sont 
crees dans la pompe 12 comme decrit ci-dessus. 
Cependant, au lieu d'une boucle de suture 46, comme 
decrit ci-dessus, un materiau souple 54 disposant d'une 

15 surface exterieure 56 est place dans les enf oncements 
42 et y est fixe. Une suture peut alors etre placee a 
travers le materiau du materiau souple 54 et le tissu 
du patient dans la poche A dans le tissu du patient 
pour poser la pompe 12 dans la poche A. 

20 Le materiau souple 54 peut avoir la forme de 

silicone ETR (Extra Tear Resistant = specialement 
resistant au dechirement), d'un polymere, tel que le 
polyurethane, le polytetraf luoroethylene, le polyamide 
(Nylon), ou d'un polyester, tel que le Dacron, ou de 

25 tout autre materiau pouvant etre colle sur les 
enfoncements 42 ou y etre fixe autrement, et capable de 
maintenir une suture a travers ceux-ci sans 
dechirement. Le materiau souple 54 est de preference 
pose a la surface d' enfoncement 44 des enfoncements 42. 

30 Cette pose est de preference realisee par des adhesifs 
bien que d'autres moyens, qui apparaitront a l'homme du 
metier, puissent etre utilises. En variante, le 
materiau souple 54 peut etre pose directement a la 
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surface exterieure 22 de la pompe 12 tout en restant 
dans les enfoncements 42. 

En outre, la surface exterieure 56 du materiau 
souple 54 est de preference co-etendue avec les 
5 dimensions exterieures de la pompe 12. Bien que la 
surface exterieure 56 du materiau souple 54 soit de 
preference co-etendue avec les dimensions exterieures 
de la pompe 12, la surface exterieure 56 n'est pas 
necessairement co-etendue avec les dimensions 

10 exterieures de la pompe 12. Autrement dit, la surface 
exterieure 56 du materiau souple 54 peut etre soit au- 
dessous soit au-dessus de la surface exterieure 22 de 
la pompe 12. Le secret de la profondeur du materiau 
souple 54 et de 1 ' emplacement de la surface exterieure 

15 56 est que le materiau souple 54 a une profondeur 
suffisante et qu'il est accessible pour permettre le 
placement d'une suture a travers le materiau du 
materiau souple 54. Evidemment, lorsque la surface 
exterieure 56 se trouve au-dessus de la surface 

20 exterieure 22, les dimensions exterieures de la pompe 
12 seront legerement plus grandes que ce qu'elles 
seraient si la surface exterieure 56 etait co-etendue 
ou au-dessous de la surface exterieure 22 de la 
pompe 12. 

25 Dans un autre mode de realisation de 1' invention, 

les deux boucles de suture 4 6, dans 1 ' une quelconque 
des formes presentees ci-dessus, peuvent etre combinees 
avec le materiau souple 54 decrit ci-dessus. 

La description contenue ici est prevue pour etre 

30 representative de 1' invention et n'est pas censee etre 
une description exhaustive. De nombreuses variations et 
variantes des modes de realisation presentes 
apparaitront a une personne normalement competente dans 
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l'art. II est prevu que toutes ces variantes et 
variations sont incluses dans le domaine des 
revendications annexees . L'homme du metier peut 
reconnaitre d'autres equivalents des modes de 
5 realisation specifiques decrits ici, ces equivalents 
etant egalement prevus comme etant compris dans les 
revendications annexees au present document. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif medical implantable pour infuser des 
produits pharmaceutiques, des medicaments ou d'autres 
liquides dans le corps, le dispositif medical 
comportant un reservoir pour le stockage d'un produit 

5 pharmaceutique, d'un medicament ou d'un autre liquide, 
des moyens couples de fagon operationnelle avec le 
reservoir pour distribuer le produit pharmaceutique, le 
medicament ou 1' autre liquide, une enveloppe exterieure 
recouvrant le reservoir et les moyens pour distribuer 

10 le produit pharmaceutique, le medicament ou 1 ' autre 
liquide, 1' enveloppe exterieure ayant une surface 
exterieure (22), le dispositif medical ayant un 
interieur, dans lequel : 

la surface exterieure (22) a au moins un 

15 enfoncement (42) s'etendant en direction de 1' interieur 
a partir de la surface exterieure (22), 1 ' enfoncement 
(42) ayant une surface d' enfoncement (44) ; et 

au moins une boucle de suture (20) s'etendant sur 
ledit enfoncement (42) et rattachee a la surface 

20 exterieure (22) de sorte qu'il existe un espace entre 
la surface d ' enfoncement (44) et la boucle de suture 
(20) . 

2. Dispositif medical selon la revendication 1, 
dans lequel ladite boucle de suture (20) est un fil de 

25 fer. 

3. Dispositif medical selon la revendication 2, 
dans lequel le fil de fer est soude a la surface 
exterieure (22) a travers un enfoncement . (42) . 

4. Dispositif medical selon la revendication 2, 
30 dans lequel un seul fil de fer est rattache a la 
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surface exterieure (22) et traverse tous les 
enfoncements (42) . 

5. Dispositif medical selon la revendication 2, 
dans lequel au moins deux fils de fer sont rattaches a 
la surface exterieure (22) et traversent tous les 
enfoncements (42 ) . 

6. Dispositif medical selon la revendication 1, 
dans lequel une seule boucle de suture (20) s'etend sur 
ledit enfoncement (42) et est rattachee a la surface 
exterieure (22) de sorte qu'il existe un espace entre 
la surface d' enfoncement (44) et la boucle de suture 
(20) . 

7. Dispositif medical selon la revendication 1, 
dans lequel au moins deux boucles de suture (20) 
s'etendent sur ledit enfoncement (42) et sont 
rattachees a la surface exterieure (22) de sorte qu'il 
existe un espace entre la surface d' enfoncement (44) et 
les boucles de suture (20) . 

8. Dispositif medical selon la revendication I, 
dans lequel ladite boucle de suture (20) est co-etendue 
avec la surface exterieure (22) entourant 1 ' enfoncement 
(42) . 

9. Dispositif medical selon la revendication I, 
dans lequel le nombre d ' enfoncements (42) est au moins 
de deux. 

10. Dispositif medical selon la revendication 9, 
dans lequel lesdits enfoncements (42) sont espaces de 
fagon egale autour de la surface exterieure (22) . 

11. Dispositif medical selon la revendication 9, 
dans lequel lesdits enfoncements (42) sont espaces de 
facon inegale autour de la surface exterieure (22) . 
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12. Dispositif medical selon la revendication 1, 
dans lequel la surface d ' enfoncement (44) est convexe 
par rapport a l'interieur du dispositif medical. 

13. Dispositif medical selon la revendication 1, 
5 dans lequel la surface d T enfoncement (44) est concave 

par rapport a l'interieur du dispositif medical. 

14. Dispositif medical selon la revendication 1, 
dans lequel un materiau souple (54) est pose sur et 
dans 1' enfoncement (42), le materiau souple (54) 

10 pouvant etre colle ou fixe autrement dans ledit 
enfoncement (42) et etant capable de maintenir une 
suture a travers celui-ci sans dechirement, le materiau 
souple (54) ayant une surface exterieure (56) . 

15. Dispositif medical implantable pour infuser 
15 des produits pharmaceutiques, des medicaments ou 

d'autres liquides dans le corps, le dispositif medical 
comportant un reservoir pour le stockage d'un produit 
pharmaceutique, d'un medicament ou d'un autre liquide, 
des moyens couples de facon operationnelle avec le 

20 reservoir pour distribuer le produit pharmaceutique, le 
medicament ou 1' autre liquide, une enveloppe exterieure 
recouvrant le reservoir et les moyens pour distribuer 
le produit pharmaceutique, le medicament ou 1' autre 
liquide, 1' enveloppe exterieure ayant une surface 

25 exterieure (22), le dispositif medical ayant un 
interieur, dans lequel : 

la surface exterieure (22) a au moins un 
enfoncement (42) s'etendant en direction de l'interieur 
a partir de la surface exterieure (22), 1 ' enfoncement 

30 (42) ayant une surface d' enfoncement (44); et 

au moins un fil de fer s'etendant sur ledit 
enfoncement (42) et rattache a la surface exterieure 
(22) de sorte qu'il existe un espace entre la surface 
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d' enforcement (44) et ledit fil de fer, ledit fil de 
fer etant co-etendu avec la surface exterieure (22) 
entourant 1 ' enf oncement (42). 

16. Dispositif medical selon la revendication 15, 
5 dans lequel le nombre d' enfoncements (42) est au moins 

de deux . 

17. Dispositif medical selon la revendication 16, 
dans lequel lesdits enfoncements (42) sont espaces de 
fagon egale autour de la surface exterieure (22) . 

10 18. Dispositif medical selon la revendication 16, 

dans lequel lesdits enfoncements (42) sont espaces de 
facon inegale autour de la surface exterieure (22) . 

19. Dispositif medical implantable pour infuser 
des produits pharmaceutiques, des medicaments ou 

15 d'autres liquides dans le corps, le dispositif medical 
comportant un reservoir pour le stockage d'un produit 
pharmaceutique, d'un medicament ou d'un autre liquide, 
des moyens couples de fagon operationnelle avec le 
reservoir pour distribuer le produit pharmaceutique, le 

20 medicament ou 1' autre liquide, une enveloppe exterieure 
recouvrant le reservoir et les moyens pour distribuer 
le produit pharmaceutique, le medicament ou 1' autre 
liquide, 1' enveloppe exterieure ayant une surface 
exterieure (22), le dispositif medical ayant un 

25 interieur, dans lequel : 

la surface exterieure (22) a au moins deux 
enfoncements (42) s'etendant en direction de 
1' interieur a partir de la surface exterieure (22), 
chaque enf oncement (42) ayant une surface d' enf oncement 

30 (44), lesdits enfoncements (42) etant espaces de fagon 
egale autour de la surface exterieure (22); et 

au moins une boucle de suture (20) s'etendant sur 
au moins un desdits enfoncements (42) et rattachee a la 
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surface exterieure (22) de sorte qu'il existe un espace 
entre la surface d' enfoncement (44) et ladite boucle de 
suture (20), ladite boucle de suture (20) etant co- 
etendue avec la surface exterieure (22) entourant 
5 1 ' enf oncement (42). 

20. Dispositif medical implantable pour infuser 
des produits pharmaceutiques, des medicaments ou 
d'autres liquides dans le corps, le dispositif medical 
comportant un reservoir pour le stockage d'un produit 

10 pharmaceutique, d'un medicament ou d'un autre liquide, 
des moyens couples de fagon operationnelle avec le 
reservoir pour distribuer le produit pharmaceutique, le 
medicament ou 1' autre liquide, une enveloppe exterieure 
recouvrant le reservoir et les moyens pour distribuer 

15 le produit pharmaceutique, le medicament ou 1' autre 
liquide, 1' enveloppe exterieure ayant une surface 
exterieure (22), le dispositif medical ayant un 
interieur, dans lequel : 

la surface exterieure (22) a au moins deux 

20 enfoncements (42) s'etendant en direction de 
1' interieur a partir de la surface exterieure (22), 
chacun desdits enfoncements (42) ayant une surface 
d T enfoncement (44), lesdits enfoncements (42) etant 
espaces de fagon inegale autour de la surface 

25 exterieure (22) ; et 

au moins une boucle de suture (20) s'etendant sur 
au moins un desdits enfoncements (42) et rattachee a la 
surface exterieure (22) de sorte qu'il existe un espace 
entre la surface d' enfoncement (44) et ladite boucle de 

30 suture (20) , ladite boucle de suture (20) etant co- 
etendue avec la surface exterieure (22) entourant 
1 ' enfoncement (42). 
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21. Dispositif medical implantable pour infuser 
des produits pharmaceutiques, des medicaments ou 
d'autres liquides dans l'e corps, le dispositif medical 
comprenant : 

5 un reservoir pour le stockage d'un produit 

pharmaceutique, d'un medicament ou d'un autre liquide; 

des moyens couples de facon operationnelle avec le 
reservoir pour distribuer le produit pharmaceutique, le 
medicament ou 1' autre liquide; 

10 une enveloppe exterieure recouvrant le reservoir 

et les moyens pour distribuer le produit 
pharmaceutique, le medicament ou 1' autre liquide, 
1' enveloppe exterieure ayant une surface exterieure 
(22), le dispositif medical ayant un interieur, la 

15 surface exterieure (22) ayant au moins un enfoncement 
(42) s'etendant en direction de 1' interieur a partir de 
la surface exterieure (22), ledit enfoncement (42) 
ayant une surface d' enfoncement (44); et 

au moins une boucle de suture (20) s'etendant sur 

20 au moins un enfoncement (42) et rattachee a la surface 
exterieure (22) de sorte qu'il existe un espace entre 
la surface d' enfoncement (44) et ladite boucle de 
suture (20) . 

22. Dispositif medical selon la revendication 21, 
25 dans lequel ladite boucle de suture (20) est un fil de 

fer. 

23. Dispositif medical selon la revendication 22, 
dans lequel le fil de fer est soude a la surface 
exterieure (22) a travers un enfoncement (42) . 

30 24. Dispositif medical selon la revendication 22, 

dans lequel un seul fil de fer est rattache a la 
surface exterieure (22) et traverse tous les 
enfoncements (42) . 
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25. Dispositif medical selon la revendication 22, 
dans lequel au moins deux fils de fer sont rattaches a 
la surface exterieure (22) et traversent tous les 
enfoncements (42) . 
5 26. Dispositif medical selon la revendication 21, 

dans lequel ladite boucle de suture (20) est co-etendue 
avec la surface exterieure (22) entourant 1 ' enfoncement 
(42) . 

27. Dispositif medical selon la revendication 21, 
10 dans lequel le nombre d' enfoncements (42) est au moins 

deux . 

28. Dispositif medical selon la revendication 27, 
dans lequel lesdits enfoncements (42) sont espaces de 
facon egale autour de la surface exterieure (22) . 

15 29. Dispositif medical selon la revendication 27, 

dans lequel lesdits enfoncements (42) sont espaces de 
fagon inegale autour de la surface exterieure (22) . 

30. Dispositif medical selon la revendication 21, 
dans lequel la surface d' enfoncement (44) est convexe 

20 par rapport a l'interieur du dispositif medical. 

31. Dispositif medical selon la revendication 21, 
dans lequel la surface d' enfoncement (44) est concave 
par rapport a l'interieur du dispositif medical. 

32. Dispositif medical implantable pour infuser 
25 des produits pharmaceutiques , des medicaments ou 

d'autres liquides dans le corps, le dispositif medical 
comportant un reservoir pour le stockage d'un produit 
pharmaceutique, d'un medicament ou d'un autre liquide, 
des moyens couples de fagon operationnelle avec le 
30 reservoir pour distribuer le produit pharmaceutique, le 
medicament ou 1 ' autre liquide, une enveloppe exterieure 
recouvrant le reservoir et les moyens pour distribuer 
le produit pharmaceutique, le medicament ou 1' autre 
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liquide, l'enveloppe exterieure ayant une surface 
exterieure (22) , le dispositif medical ayant un 
interieur, dans lequel : 

la surface exterieure (22) a au moins un 
5 enfoncement (42) s ' etendant en direction de 1' interieur 
a partir de la surface exterieure (22), 1 1 enfoncement 
(42) ayant une surface d" enfoncement (44); et 

dans lequel un materiau souple (54) est pose sur 
et dans ledit enfoncement (42), le materiau souple (54) 
10 pouvant etre colle sur, ou fixe autrement dans ledit 
enfoncement (42) et etant capable de maintenir une 
suture a travers celui-ci sans dechirement, le materiau 
souple (54) ayant une surface exterieure (56) . 

33. Dispositif medical selon la revendication 32, 
15 dans lequel le materiau souple est choisi dans un 

groupe compose de silicone ETR ou d'un polymere. 

34. Dispositif medical selon la revendication 33, 
dans lequel le polymere est choisi dans un groupe 
compose de polyurethane, polytetraf luoroethylene, 

20 polyamide ou d'un polyester. 

35. Dispositif medical selon la revendication 32, 
dans lequel le materiau souple (54) est pose sur ou 
dans ledit enfoncement (42) par des adhesifs. 

36. Dispositif medical selon la revendication 32, 
25 dans lequel la surface exterieure (56) du materiau 

souple (54) est co-etendue avec la surface exterieure 
(22) de l'enveloppe exterieure. 

37. Dispositif medical selon la revendication 32, 
dans lequel la surface exterieure (56) du materiau 

30 souple (54) est au-dessous de la surface exterieure 
(22) de l'enveloppe exterieure. 

38. Dispositif medical selon la revendication 32, 
dans lequel la surface exterieure (56) du materiau 
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souple (54) est au-dessus de la surface exterieure (22) 
de l'enveloppe exterieure. 

39 Dispositif medical selon la revendication 32, 
dans lequel le nombre d' enf oncements (42) est au moins 
5 de deux . 

40. Dispositif medical selcn la revendication 39, 
dans lequel lesdits enf oncements (42) sont espaces de 
facon egale autour de la surface exterieure (22) . 

41. Dispositif medical selon la revendication 39, 
10 dans lequel lesdits enf oncements (42) sont espaces de 

facon inegale autour de la surface exterieure (22) . 

42. Dispositif medical selon la revendication 32, 
dans lequel la surface d' enfoncement (44) est convexe 
par rapport a 1'interieur du dispositif medical. 

15 43. Dispositif medical selon la revendication 32, 

dans lequel la surface d' enfoncement (44) est concave 
par rapport a 1'interieur du dispositif medical. 

44. Dispositif medical implantable pour infuser 
des produits pharmaceutiques, des medicaments ou 

20 d'autres liquides dans le corps, le dispositif medical 
comprenant : 

un reservoir pour le stockage d'un produit 
pharmaceutique, d'un medicament ou d'un autre liquide; 

des moyens couples de facon operationnelle avec le 
25 reservoir pour distribuer le produit pharmaceutique, le 
medicament ou 1' autre liquide; 

une enveloppe exterieure recouvrant le reservoir 
et les moyens pour distribuer le produit 
pharmaceutique, le medicament ou 1' autre liquide, 
30 l'enveloppe exterieure ayant une surface exterieure 
(22), le dispositif medical ayant un interieur, la 
surface exterieure (22) ayant au moins un enfoncement 
(42) s'etendant en direction de 1'interieur a partir de 
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la surface exterieure (22), ledit enfoncement (42) 
ayant une surface d' enfoncement (44); et 

dans lequel un materiau souple (54) est pose sur 
et dans ledit enfoncement (42), le materiau souple (54) 
5 pouvant etre colle sur, ou fixe autrement dans ledit 
enfoncement (42) et etant capable de maintenir une 
suture a travers celui-ci sans dechirement, le materiau 
souple (54) ayant une surface exterieure (56). 

45. Dispositif medical selon la revendication 43, 
10 dans lequel le materiau souple est choisi dans un 

groupe compose de silicone ETR ou d'un polymere. 

46. Dispositif medical selon la revendication 45, 
dans lequel le polymere est choisi dans un groupe 
compose de polyurethane, polytetraf luoroethylene, 

15 polyamide ou d'un polyester. 

47. Dispositif medical selon la revendication 43, 
dans lequel le materiau souple (54) est pose sur ou 
dans ledit enfoncement (42) par des adhesifs. 

48. Dispositif medical selon la revendication 43, 
20 dans lequel la surface exterieure (56) du materiau 

souple (54) est co-etendue avec la surface exterieure 
(22) de I'enveloppe exterieure. 

49. Dispositif medical selon la revendication 43, 
dans lequel la surface exterieure (56) du materiau 

25 souple (54) est au-dessous de la surface exterieure 
(22) de I'enveloppe exterieure. 

50. Dispositif medical selon la revendication 43, 
dans lequel la surface exterieure (56) du materiau 
souple (54) est au-dessus de la surface exterieure (22) 

30 de I'enveloppe exterieure. 

51. Dispositif medical selon la revendication 43, 
dans lequel le nombre d ' enf oncements (42) est au moins 
de deux. 
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52. Dispositif medical selon la revendication 51, 
dans lequel lesdits enforcements (42) sont espaces de 
fagon egale autour de la surface exterieure (22) . 

53. Dispositif medical selon la revendication 51, 
5 dans lequel lesdits enfoncements (42) sont espaces de 

fagon inegale autour de la surface exterieure (22) . 

54. Dispositif medical selon la revendication 43, 
dans lequel la surface d ' enf oncement (44) est convexe 
par rapport a l'interieur du dispositif medical. 

10 55. Dispositif medical selon la revendication 43, 

dans lequel la surface d" enf oncement (44) est concave 
par rapport a l'interieur du dispositif medical. 
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